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1.INTRODUCCION
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1.Introduccion

Definicidon y objetivos de la CRH

«  “Marco analitico que describe detalladamente las
interrelaciones entre agua y economia”. Para tal fin, la @te natural >
CRH ordena, sistematiza e integra informacion |

hidrologica, vinculandola a informacion econdmica I} Desde el ambiente
Captacion de agua

Enla

*  Objetivo general: Describir las interrelaciones entre economia

agua y economia en Guatemala
»  Objetivos especificos:

— Registrar contablemente el inventario de
recursos hidricos del pais (Cuenta de activos)

— registrar contablemente los flujos de agua entre
el ambiente y la economia y entre los distintos
agentes economicos (Cuenta de flujos)

— proveer de un conjunto de indicadores para
monitorear el desemperfio econdomico-ambiental I -
de la gestion del agua a nivel sectorial como QRV | )

. etornos al ambiente natura
macroecondmico (Cuenta de agregados
econdémicos e indicadores
complementarios) .

Para suministro a terceros

/)N

Usopor 5 Plantas de tratamiento
terceros

N

Alcantarillado

Para uso propio

Hacia el
ambiente

—
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1.Introduccion

e ¢Por qué una Cuenta Integrada de Recursos
Hidricos?
— Permite analizar mas a fondo los problemas y
desafios relacionados al agua
— Complementa la capacidad analitica del SCN

— Se enfoca en regular la demanda del recurso

e ¢Para qué?
— Mejorar la gestion de los recursos hidricos.
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Cuenta de Recursos Hidricos

2. IMPLEMENTACION Y ASPECTOS
METODOLOGICOS
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2.1 IMPLEMENTACION
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2.1 Implementacién

Proceso de implementacion

Talle.res, Presentacion Discusiones
seminarios, etc. Desarrollo de a comité internas
T técnico

Leyenda Revisiénde Iite.ra?ura y metodolégico
R e s preliminar Presentaclones

(a) Formulacion, aplicacion y fuentes de datos extemas
validacion del marco analitico y
metodoldgico

(b) Compilacion y/o generacion de la
informacidn necesaria para la
etapa anterior Exploracionde Disefio de Generacionde

(c) Analisis de la informacién, LLETEDEDERED base de : cuadros de salida
produccion de resultados y felos
generacion de propuestas

Anélisis de
ﬁROCFSAMIEI\ITO DE DATOS resultados

I -Extraccionde datos de ENCOVI (2000, -Extraccion de datos Atlas
2008)y Censo de Pohlacion2002 hidrologicos, MAGA
- Analisis 516G

- Otros

-Obtencionide coeficientes de uso
industrialde fuentes diversas:

- Transformacion de datos del SCNa
unidadesfisicas

(agl'il_:ulllll_?l,ga!lﬂde"ﬂ, -Modelacién de usoagricolade agua
hidrobiolagicos) -Transformacion de datos de CENAGRO'a voliimenes de:agua
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2.2 ASPECTOS METODOLOGICOS
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2.2 Aspectos metodologicos

Activos

Recopilacidn y sistematizacion de informacion ya generada

SISTEMAS LACUSTRES "C PLAN REGIONALE PESCA Y ACUICULTURA CONTINNTAL
DE GUATEMALA Ac

Tecursos que mueren

Atlas hidrolagico
del MAGA
Inventario '
Nacional S
de los e uatomai con e en i Pescay
Humedales
de

! Guatemala

iatemala, Abril 2005,

B 'Q‘?srsscn .@ @

et Ambientdl
uaG #L‘ifﬁ“?“? 2006
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2.2 Aspectos metodologicos

Agua en agricultura

Agricultura de secano Agricultura de riego
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2.2 Aspectos metodologicos

Flujos

Agricultura en condiciones de

Estaciéon Alameda ICTA -Chimaltenango

Bl RARd data et ==
secano (Modelacién) e

Growth stage Length Period Crop coefficient Mulch

[days] Ke [%]
1. Initial stage | 20 | |
2. Crop development stage I 30 I I |
3. Mid season stage | 50 I | 1.00 [_
4. Late season stage | 25 I | | 0.55

TOTAL Growing period

Crop type : Annual [(Harvested diy)
Ke | <1 - —— | >

BB 7o data set - Dl >
e dde, =

L2 =
10 -
08 -
06 -
04 -
02 -

0.0
Stage
Day

Ll L e e e e e L L B e

............ Growing period (growth stages) ............

Legend - WET soil [Evaporation + Transpiration)
- DRY soil [Transpiration)

«Caracteristicas del cultivo *Eto
*Variables climaticas *Superficie plantada (CENAGRO)

1
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2.2 Aspectos metodologicos

Flujos
Agricultura de riego Produccion pecuaria
« Datos de la superficie * Fuentes primarias de
cultivada (CENAGRO) informacion:
* Datos de la superficie 1. Estimaciones de
irrigada (CENAGRO, requerimientos diarios de
SEGEPLAN) agua para alimentacién y
* Datos de sistemas de riego servicios relacionados
y eficiencias (CENAGRO, 5> CENAGRO
SEPLAN)
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Flujos

Industria y servicios

 Estimaciones con base
en:

— Factores por unidad
de produccion

— Factores por
numero de
empleados

— Transformacion de
los datos del SCN a
volumenes
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Base de datos
de factores de
utilizacion

2.2 Aspectos metodologicos

[#

=engicaina

Instituto
Nacional de
Estadistica
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2.2 Aspectos metodologicos

Flujos

Hogares

VaIOres promedio de _1 codigos de consumo de agua : Tabl

consumo diario per
capita en funcion de:
ENCOVI gl
2000 aflmmlstratlva
*Area
*Origen del agua Ejemplo:
Codigo 111 significa:
Region administrativa :1 (Metropolitana)
Area: 1 (Urbano)
Origen del agua: 1 (Tuberia propia)

ARENERE R NER =] el 2 W

215 104.0257039
216 104.0257039

Estimacion de
consumo doméstico
, de agua por centro
H R poblado
Censo de poblacion 2002
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3.RESULTADOS
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3.1 CUENTA DE ACTIVOS
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3.1. Activos

Disponibilidad  Sistemas Lacustres y embalses (Superficie de
Cuenca anual espejo de agua en ha)

Millonesdem3  Lagos  Lagunas Lagunetas Embalses  Cuadros: Disponibilidad promedio de agua y abundancia
Grande de Zacapa 8427 0.0 0.0 40 de sistemas lacustres y embalses, por vertiente y cuenca
Mciagua 55447 0.0 682.5 61.7 3.0
Lago de Izabal-Rio Duice 3,280.0 59,000.0 67.5 19.8
Cahabon 41217 0.0 86.0 113
Sarsuin 31637 0.0 20.0 50 Disponibilidad  Sistemas Lacustres y embalses (Superficie de
Mopan 1,357.0 0.0 4725 73.0 Cuenca anual espejo de agua en ha)
Hondo 55.1 0.0 17.5 5.3 Millones dem® Lagos  Lagunas Lagunetas Embalses
Moho 799.3 0.0 00 0.0 Coaan 1477 0.0 110.0 18.5
Temash 1124 0.0 0.0 0.0 Suchiaie 1,636.6 0.0 1,020.0 59.0
Total 236124 59.000.0 2109.8 2465 3.0 Naranjo 22253 0.0 0.0 13.1

Ocosio 22075 0.0 0.0 0.9

Vertiente del Golfo de México Samala 1,330.4 ,900.0 8,2165 8175

Disponibilidad  Sistemas Lacustres y embalses (Superficiede 5% I3 10837 2.0 0.0 &g
Cuenca anual espejo de agua en ha) Nahualzie 25068 0.0 1.0 120

Millones dem®  Lagos Lagunas Lagunetas Embalses Azan 3330 125700 0.0 2.0
Cuilco 2535 520 207 Madre Vneja 2318 1,520.0 367.5 1043

Selegua 1,415.9 ] 223.0 480 Coyolaie 2,178 0.0 0.0 18
Nentn 1,682.1 i 2,549.8 2438 Acomé 684.7 0.0 140.0 26.3
Pojom 21338 I 480.0 251 Achiguate 1,583.6 0.0 400 12.5
Ixcan 5,362.0 ! 18240 1764 Maria Linda 2,205.3 0.0 1,785.0 17.0
Xaclpal 3,003.9 15.0 5.0 Paso Hondo 453.2 0.0 4275 200
Salinas 14,5034 I 996.0 53.3 1,379.0 Los Esclaves 2103.0 0.0 38.0 8.9
L3 Pasién 8,664.1 480 258 Paz 063.8 0.0 164.¢ 30.0
Usumacinia 2,509.7 ! 0.0 12.0 Csua 1,018.0 0.0 430.0 40
San Pedro 48388 ! 235.0 0.0 Clopa 2288 1,430.0 798.0 482
Total 45,967.2 6,529.8 615.2 Total 23.808.8 25,4200 14,548 4 13117
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3.1. Activos

Cuadro: Disponibilidad promedio de agua y superficie de espejo de agua de sistemas lacustres
y embalses, por cuenca y vertiente. Ao 2005

Disponibilidad promedio de agua y abundancia de sistemas lacustres y
embalses, por vertiente (2005)

. Disponibilidad  gjstemas lacustres y embalses (Superficie de
Vertiente anual Millones espejo de agua en ha)

nel Lagos Lagunas Lagunetas Embalses

Versene del Pacifico 23,808.8 25,4200 148484 1,311.7 9.2
Veriene del Adanico 238124 99,000.0 2,109.8 2458 3.0
Veriene del Golo del México 45,9672 7,580.0 6,529.8 615.2 1,379.0
Total 93.388.5 92.000.0 23.183.0 21734 1.391.2

Disponibilidad de agua per capita (2005): 7,353 m3 por habitante
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3.2 CUENTA DE FLUJOS
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3.2. Flujos

Tendencias nacionales

7,000,000

6,000,000

5,000,000

- 4,000,000 &

- 3,000,000 &

Millones de metros cubicos

- 2,000,000

~ 1,000,000

-0

2001 2002 2003 2004
Aiios

= Produccionnacional de café e Jtilizacion nacional de agua

e |tilizacion nacional de agua, sinBC

A

/ \ === Cambio anual
en la utilizacion
“\ nacional de
4 \ /“ agua
/SN

W

1 \ 7 en la utilizacion
/ nacional de

\ agua(sin
/ \ / e

T T

Porcentaje

=== Cambio anual
enla pobalcion

Figura: Utilizacién nacional de agua considerando
y no el beneficiado de café (millones de metros
cubicos) , y produccion nacional de café oro
(quintales). Periodo 2001-2006.

Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Figura: Cambio anual en la poblacion, la utilizacion
nacional de agua considerando y no el beneficiado
de café (porcentajes). Periodo 2001-2006.
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3.2. Flujos

Utilizacidn por las distintas actividades

100%
m Resto de sectores
90% €conomicos

0,
80% m Gasto final de los
0% hogares

0,
60% ® Suministro de
50% electricidad, gas y
agua

Porcentaje

40% M Industrias

30% manufactureras

20% m Riego
10%

0% ® Agricultura de secano
2001 2002 2003 2004 2005 2006

Afos

Figura: Participacion de los distintos sectores econdmicos en la utilizacion nacional de
agua (porcentajes del total anual). Periodo 2001-2006.
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Extraccion nacional de agua

wS & Hogares _ 2.80
ST ®
522 . -
= Serviciosyresto de actividades 8.05
8 Otras industrias _ 3.28
L
v 528 . .
L 23« Productos alimenticios _ 4.9
@ T5So©
= £c
= s Beneficiado de café — 54.08
<
Otros cultivos _ 8.21
S
o Palma africana _ 3.34
N
,,8,’ Banano _ 3.68
2
Caiia de azUcar h 11.66
0 10 20 30 40 50 60
Porcentaje

Figura: Extraccion de agua por las diferentes actividades econdmicas (porcentajes). Afio 2003
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3.2. Flujos

Extraccion total 2003:
14,038 millones de m?
Extraccion per capita:
1,044 m®/persona.
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3.2. Flu
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Cuadro: Utilizacion de agua por los cultivos agricolas mas importantes en Guatemala. Afio
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100.0

11,901,254,496.0

100.0 15,680,819.434.0

100.0 3,774,725,197.0
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3.2. Flujos

Uso industrial (2003)

zlf
@
2‘1-1951-‘3

Cuadro: Industrias manufactureras con mayor utilizacién de agua (metros cubicos y
porcentajes). Aio 2003

. Aciviea | w | %
Benefciado de cafe 7,591,184,850.80
Elaboracion de cires preducios alimenacios n.c.p. 687,756,805.01
Elaboracion de azucar 218,758,014.48
Produccidn de aguas minerales 76,060,252.40
Fabricacidn de prendas de vesir, excepio prendas de pel (local) 18,337,213.44
Elaboracién de cires producios de melineria n.c.p. 10,506,187.93
Matanza de ganado vacuno 10,417 872.57
Subtotal 8.624,380.482 43
Ciras indusinas 115,569,084.74
Total 8,739,949 567.17
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Uso de los hogares

Cuadro: Uso doméstico del agua, por departamento area
rural o urbana (miles de metros cubicos). Afio 2003
Area

Departamento Total
Urbano
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MEXICO

m3/ha

Cuerpo de agua

Proeccién del mapa digital UTM, zona 15, DATUM VAD 27. Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada
Proyeccisn del mapa impreso: Coordenadas Geogrdficas, Esferoide de Clarke 1866. Universidad Rafael Landivar
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambients
Banco de Guatemala

Fuente: TARNA/URL & BANGUAT 2009
Instituto Geografico Nadional (IGH),

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Almentacién (MAGA) 2001, {8 Universidad 3
Satorado por. Lakoraoio SIG ARIA Rl Lo FANRA

Guatemala, octubre de 2009

Cuadro: Volumen de agua para uso doméstico en

relacion a la superficie de la cuenca hidrografica
(m3/ha). Aio 2003
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3.2. Flujos

Agua no registrada en el SCN

34,000

32,000 N

30,000 \\
28,000

26,000

24,000

22,000

20,000 T

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Porcentaje

Millones de metros cubicos

mmm \/olumen de aguano registradaen el SCN —=Porcentaje de aguano registradaenelSCN

Figura: Volumen anual de agua no registrado en el SCN (metros cubicos y porcentajes).
Periodo 2001-2006.
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Cuenta de Recursos Hidricos

3.3 CUENTA DE AGREGADOS ECONOMICOS E
INDICADORES COMPLEMENTARIOS
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3.3. Indicadores macroeconomicos

Eficiencia economica en el uso del agua
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2003

2004
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500

—&—|ntensidad (m3imiles de quetzales)

191.21

165.18

169.44

15346

148.41

139.50

523

6.05

590

6.52

6.74

717

—o—Productividad (quetzalesim3)

Figura: Intensidad y productividad nacionales en el uso del agua. Periodo 2001-2006.
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Agricufura y ganaderia

Indusrias manufacureras

cividades No de mercado
e VWG e W N e

@ Universidad
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3.3. Indicadores macroeconomicos

Eficiencia econdmica en el uso del agua

Cuadro: Valor agregado, utilizacion de agua, y productividad e intensidad en el uso del agua para

Valor agregado
generado

(miles de
quetzales)
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3.3. Indicadores macroeconomicos

Beneficios economicos derivados del uso del agua
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Figura: Participacion de las actividades econdmicas en la utilizacién nacional del agua, conformacion del PIB y

empleo formal (porcentajes de los totales). Afio 2003. (Utilizacion nacional de agua 2003: 29,490 millones de
m3; PIB 2003: 166,620 millones de quetzales constantes; empleo formal: 957,921 empleos)
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4. CONSIDERACIONES FINALES
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4. Consideraciones finales

Cuencas vertiente del Pacifico

* Programa de gestion local de las cuencas:

— Estratégicas para el consumo humano y para otras
actividades econdmicas importantes.

— Garantizara disponibilidad para los distintos usos

* Motivar mayor sistemas mas eficientes de
riego

— Sistemas eficientes de riego. Si se consideran los mayores
demandantes de riego en el pais, el riego por inundacion
se utiliza en el 30% de las fincas de cana de azucary el

40% de las plantaciones de palma africana -
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4. Consideraciones finales

Densidad poblacional y escasez hidrica
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QOceano Pacifico

Figura: Mapa de densidad poblacional. Afio 2005  Figura: Mapas de escasez hidrica. Epoca seca y
lluviosa. Ao 2005
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4. Consideraciones finales

 Régimen de gestidon especial para las cuencas
del Motagua y Maria Linda, principales
abastecedoras de agua para la industria

e Beneficiado de café:
— Reglamentar la actividad
— Incentivar la certificacion
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