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   Determinar la situación actual y posibles escenarios 
futuros del agua en Colombia en sus componentes 
de oferta, demanda, calidad, disponibilidad y riesgo  
a partir de sus características, dinámica e 
interacciones con  el medio natural y con la 
sociedad.  

OBJETIVO DEL ENA 2010 



 
INSUMO TECNICO DE DIAGNOSTICO SOBRE LA SITUACIÓN DEL AGUA EN 

COLOMBIA 
Referente para: 
 

• Plan Nacional de Desarrollo y articulación de las locomotoras de Agricultura, 
Minería, Vivienda e Infraestructura.  

• Planificación y gestión sectorial  
• Planificación estratégica en  las 5 macrocuencas  
• Priorización de POMCAS de las 309 subzonas hidrográficas 
• Programa Nacional de Monitoreo  
• Planificación ambiental y  gestión del agua regional 
• Avanzar en el conocimiento en los  temas estratégicos  identificados  

 
 

 

 
 



DIAGNOSTICO SOBRE LA SITUACIÓN DEL AGUA EN COLOMBIA 
  

IDENTIFICA EN ZONAS,  SUBZONAS Y CUENCAS ABASTECEDORAS DE 
ACUEDUCTOS DEL PAÍS  
 
• Las mayores  presiones  de uso en relación con la oferta disponible 
• La mayor  vulnerabilidad al desabastecimiento 
• Las condiciones de aridez y baja capacidad de retención y regulación 
• Las altas presiones  por vertimiento de cargas  contaminantes de materia  

orgánica biodegradable y no biodegradable, nitrógeno, fósforo, metales 
pesados, etc. 

• Los Mayores efectos en la oferta hídrica por variabilidad climática (El Niño 
y La Niña)  y cambio climático  

 
IDENTIFICA ALTERNATIVAS DE AGUA SUBTERRÁNEA  

 



 
 Unidades espaciales de análisis: Cuencas (5 áreas, 41 zonas y 309 subzonas 

hidrográficas),  cuencas fuentes de abastecimiento de acueductos 
(cabeceras municipales) y 16 provincias hidrogeológicas . 

  
 Información de 34 años de series históricas: 458 estaciones hidrológicas, 

2000 estaciones de precipitación y 389 estaciones  climatológicas de la red 
básica del Ideam y 25 estaciones de otras entidades del SINA. 

 
 Documento con alto valor agregado que se integrará al Sistema de 

Información del Recurso Hídrico del Sistema de Información Ambiental SIAC. 
 
 

 

CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ENA 2010 



Zonificación hidrográfica e hidrogeológica 



 
 Red hidrometeorológica nacional y redes regionales de otras entidades 

del SINA. 
 

 Registros, censos, encuestas y documentos del SINA  (MAVDT, CARs, etc)  
 

 Registros, censos y encuestas del DANE, CSI, Cenicafé, SIMCI, UPME,  
SSPD,  EAAB y EPM 
 

 Agencia Nacional de Hidrocarburos,  Ingeominas,  
 
 

Fuentes de información 



Estructura del ENA 2010.  



SISTEMA DE INDICADORES 





ÍNDICE DE ARIDEZ  

Característica cualitativa del clima, que 
permite medir el grado de suficiencia o 
insuficiencia de la precipitación para el 
sostenimiento de los ecosistemas de 
una región. Identifica áreas deficitarias o 
de excedentes de agua, calculadas a 
partir del balance hídrico superficial. 

         ETP - ETR 
IA = --------------- 
            ETP 



ÍNDICE DE ARIDEZ  



ÍNDICE DE RETENCIÓN Y   
REGULACIÓN HÍDRICA 

Este índice mide la capacidad de 
retención de humedad de las cuencas 
con base en la distribución de las series 
de frecuencias acumuladas de los 
caudales diarios.  
Este índice se mueve en el rango entre 
0 y 1, y los valores más bajos son los 
que se interpretan como de menor 
regulación.  
 
                               Vp 
 IRH = ---------- 
                              Vt 



 
ÍNDICE DE 
RETENCIÓN  
Y REGULACIÓN 
HÍDRICA 
 
 



ÍNDICE DE USO DEL AGUA (IUA) 

Cantidad de agua utilizada por los 
diferentes sectores usuarios, en un 
período determinado (anual, 
mensual) y unidad espacial de 
análisis (área, zona, subzona, etc.) 
en relación con la oferta hídrica 
superficial disponible para las 
mismas unidades de tiempo y 
espaciales.   
                 DEMANDA 
 IUA = --------------------------- 
           OFERTA DISPONIBLE 



ÍNDICE DE USO DEL AGUA (IUA) 
CONDICIONES DE AÑO MEDIO Y SECO 



Grado de fragilidad del sistema hídrico para mantener una oferta para el 
abastecimiento de agua, que ante amenazas –como periodos largos de estiaje o 
eventos como el Fenómeno cálido del Pacífico (El Niño)– podría generar riesgos 
de desabastecimiento. 

ÍNDICE DE VULNERABILIDAD HÍDRICA POR 
DESABASTECIMIENTO (IVH) 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD HÍDRICA POR 
DESABASTECIMIENTO (IVH) 

CONDICIONES DE AÑO MEDIO Y SECO 
 



ÍNDICE DE ALTERACIÓN  POTENCIAL DE LA 
CALIDAD DE AGUA (IACAL) 

Indicador de alteración potencial de la calidad 
de agua (IACAL) como referente de la presión 
de los contaminantes vertidos a los sistemas 
hídricos superficiales (materia orgánica, sólidos 
suspendidos y nutrientes) y que afectan las 
condiciones de calidad de agua. 

VARIABLES 

•Oferta Hídrica 

•Demanda Química de Oxígeno – DQO 

•Demanda Bioquímica de Oxígeno – DBO 

•Sólidos Suspendidos Totales – SST 

•Nitrógeno Total- NT 

•Fósforo Total - PT 





 IACAL en condiciones de año medio y seco  
para 309 subzonas hidrográficas. 



ÍNDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA) 

El índice de calidad del agua es una expresión 
agregada y simplificada, sumatoria aritmética 
equiponderada de cinco parámetros físico-
químicos básicos, medidos sistemáticamente 
en la Red de Referencia de Agua Superficial del 
Ideam. 

 

VARIABLES 

•Demanda Química de Oxígeno – DQO 

•Sólidos Suspendidos Totales – SST 

•Oxígeno Disuelto - OD 

•PH 

•Conductividad 

 



ÍNDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA) 



 
 
Oferta 
 
Demanda 
 
Calidad  
 
Riesgo 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS DE LA POLITICA 

http://www.minambiente.gov.co/documentos/5774_240610_libro_pol_nal_rec_hidrico.pdf.pdf




Escorrentía Anual de Colombia 

Escorrentía promedio 1.988 mm 
 (61% de la Precipitación total) 
 
Guajira            100 mm 
Pacífico          6.000 
Caribe                            400 
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Distribución de caudales (m3/s) por áreas 
hidrográficas.  

Oferta hídrica superficial: 2.265 km3 al año 

Caudal total: 71.800 m3/s  



 
RENDIMIENTO PROMEDIO 63 l/S-km2 

   
6 VECES EL RENDIMIENTO PROMEDIO MUNDIAL (10 l/s-km2) 

3 VECES EL DE LATINOAMERICA (21 l/s-km2)  
 

Alto Magdalena:   86% del  área entre 20 l/s-km2 y 40 l/s-km2  
   Ríos Bogotá, Opia, Fortalecillas y Seco, entre 10 l/s-km2 y 20 l/s-km2.  
 
Alto Cauca:  50% del área entre 40 l/s-km2 y 60 l/s-km2 
    34% del área entre 20 l/s-km2 y 40 l/s-km2 
 
Caribe:   Entre 120  l/s-km2 (Río Atrato)  e inferiores a  20 l/s-km2 en el    40%  

  del área.  
   La Guajira con los menores rendimientos del país (10 l/s-km2) 
 
Pacifico:   Los rendimientos más altos del país.  
    74% del área mayores de 100 l/s-km2 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

OFERTA HIDRICA SUPERFICAL EN  COLOMBIA 



Escorrentía Anual de Colombia 
Escenarios de año húmedo y seco 

 



Reducciones de oferta hídrica  en año seco 
    
   55% en  Magdalena-Cauca  
   43% en el área Caribe 
   37% en el Orinoco 
   36% en el Pacifico 
   35% en el Amazonas     

    
Altos excedentes en año húmedo para Pacífico, Amazonas y 

Orinoco 







UNIDAD DE ANALISIS 





Distribución de las reservas de aguas subterráneas 
en Colombia 

Reservas totales: 5.848 km3  
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USOS 
 
75% agrícola  
 
9% doméstico 
 
7%  industrial  



      
• Las reservas de aguas subterráneas corresponden al 72% de la 

oferta total de agua (superficial y subterránea) 
  
• Provincias con las mayores reservas del país:  
   Llanos Orientales 
   Caguan-Putumayo  
   Cordillera Oriental 

 
• Provincia  con mayor aprovechamiento Cauca-Patía 

principalmente uso agrícola (51% del consumo estimado para 
el país) 

 





DOMINIOS QUE DEFINEN LA  
DEMANDA HÍDRICA 



DEMANDA HÍDRICA SECTORIAL NACIONAL AGREGADA 
(2008) 





DEMANDA HÍDRICA AGREGADA TOTAL NACIONAL 
PROYECTADA A 2019 









729.300     toneladas al año       
                2.026         toneladas por día 

         65%            sector doméstico 
           29%             sector industrial   

  
El 73% de la carga de DBO la aportan 56 municipios 

 
• Se concentran en los ríos receptores de vertimientos de  las nueve áreas 

metropolitanas del país: 
• Entre Bogotá, Medellín, Cartagena, Cali, Barranquilla y Miranda (Cauca) 

aportaron el 36% del total.  Le siguen Palmira, Bucaramanga, El 
Cerrito(Valle), Manizales, Itagüí, Cúcuta, Villavicencio, Bello e Ibagué. 

La carga orgánica (DBO) vertida a los sistemas 
hídricos 





 

 
880.002 toneladas en 2008 

      El 96% de las sustancias químicas se generan en 76 
municipios. 

  
El 80% se concentró en 23 subzonas hidrográficas de las  

cuencas Magdalena-Cauca y del  Caribe 
  

Carga total de materia orgánica no 
biodegradable (DQO-DBO) 



 
178 toneladas:    

78% para beneficio del oro     
22% del beneficio de la plata 

Departamentos 
   Antioquia  76%  
  Choco 10%;   
  Bolívar  7%;                               
  Caldas 3%,  
  Cauca, 2%  

Se concentra en los  municipios: 
  Segovia,  29%;    Remedios  23%;  
  Maceo 14%;  Marmató 5% 

Uso de mercurio en 2008 





180 estaciones red hidrológica IDEAM 
(periodo 1974-2008)  

EL NIÑO 
Efectos en los caudales diciembre-enero-febrero 

  
Cuenca Magdalena-Cauca  en promedio 26%  
La cuenca media  del Cauca                        38%  
Ríos Sogamoso y Suarez       30%,  
Río Sumapaz hasta        40%  
Río  Cabrera       34%. 
La zona del Patía            40%  
Ríos León, Carepa, Grande y Mulatos,  
en Uraba antioqueno, entre              30% y 40%.  
En el río  Catatumbo,  rio Pamplonita         30%.  
 



LA NIÑA 
Efectos en los caudales septiembre- octubre-

noviembre 
  

Incremento de caudales en Zona Andina, Caribe y 
Pacifica del pais son potenciados por los efectos 
de La Niña  
  
Cuenca media del rio Cauca superan    60% 
Río Chinchiná   68% 
Río Risaralda                                          58%.  
  
Medio Magdalena y rio Sumapaz           40% 
Catatumbo rio Algodonal (Ocaña)          58% 
Rio Patia hasta                    60%  
Alto Magdalena                                      20%  
  



 
La región Andina y el Caribe serían las mas afectadas en los 3 periodos  
con disminuciones promedio mayores de 30%. 
Las mayores reducciones:       Cuenca río Cauca 
              Alto Cauca:Ríos Ovejas,  Piendamó, Quinamayo y Palo. 
              Alto Magdalena: Ríos Saldaña, Yaguará, Aipe, Luisa, Baché y Seco 
              Bajo Nechí  
               Bajo Magdalena 







https://documentacion.ideam.gov.co/ope
nbiblio/Bvirtual/021888/021888.htm 

Consultar en  
 

www.ideam.gov.co 
Publicaciones 

 

https://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/Bvirtual/021888/021888.htm
https://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/Bvirtual/021888/021888.htm
http://www.ideam.gov.co/
http://www.ideam.gov.co/
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